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Abstract

According to the EC’s Joint Research Centre (2009),
Heating, Ventilation and AC systems in the 27 European
Union Member States were estimated to account for
approximately 313 TWh of electricity use in 2007, about
11% of the total 2,800 TWh of electricity consumed in
Europe that year. HVAC systems must therefore be a key
contributor towards energy savings if the EU is to reach
its target of reducing energy use by 20% by 2020. The old
adage ‘you can’t manage what you can’t measure’ is very
apt for HVAC systems as there is a real absence of
publicly available information derived from large scale
datasets on the detail of energy consumption of HVAC
systems in buildings.

This article explores an approach towards achieving a
better understanding across the EU Member States of these
important elements of European energy consumption.

Bevezetés

Az Eurépai Bizottsag Kutatokozpontjanak (Joint Research
Centre) 2009-es jelentése szerint a flités, a szelloztetés és a
klimarendszerek villamosenergia-felhasznalasa a 27 eurdpai
tagorszagban hozzavetblegesen 313 TWh volt 2007-ben, ami
a teljes éves 2 800 TWh energiafogyasztasnak a 11%-a (1.
tablazat).

1. tablazat. Epiiletgépészeti berendezések
villamosenergia-felhasznalasa

Villamosenergia-felhasznalas a

Berendezések teljes EU villamosenergia-fel-
hasznalasanak %-aban (2007)
Klimaberendezések €s 075
folyadékhiit6k ?
Szell6zOrendszerek ventilatorai 3,34
Szivattyuk 1,81
Kozponti fiités 5,23

Az épiiletgépészeti rendszerek villamosenergia-felhasznalasa
jelent6s, igy az EU 20-20-20 vallalasanak teljesitéséhez nagy-
mértékben csokkenteni kell e berendezések energiafelhaszna-
lasat.
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A régi mondas szerint: ,,amir6l nincs informacionk, azt nem
tudjuk kézben tartani, menedzselni” alkalmazhat6 az épiilet-
gépészeti rendszerekre is. Napjainkban az épiiletfeliigyeleti
rendszerek rengeteg informaciot szolgaltat(hat)nak, de kér-
dés, hogy ezeket az informaciokat a leghatékonyabban tud-
juk-e alkalmazni a megfelelé komfortkoriilmények biztosi-
tasa mellett az épiiletek energiafelhasznalasanak csokkentése
érdekében?

A cikk az Intelligent Energy Europe (IEE) keretében tamoga-

tott iISERV projektet ismerteti, amelynek célja az EU tagalla-

maiban Osszesen 1600 épililetgépészeti rendszer energiafel-
hasznalasanak mérése (15 percenként), értékelése, az ered-
mények dsszehasonlitasa, referenciaértékek kidolgozasa, va-

lamint javaslattétel az energiafelhasznalas csokkentésére. A

3,3 m€ tamogatassal az iSERV projekt a legnagyobb, amelyet

az Eurdpai Bizottsag EACI ligynoksége valaha is finanszi-

rozott.
Az iSERYV projekt célja az 1600 épiiletgépészeti rendszer
vizsgalata soran:

* Az adott tevékenységhez és funkciohoz alkalmazott épiilet-
gépészeti megoldasok, rendszerek meghatarozasa, vizsga-
lata.

* A vizsgalt épiiletgépészeti rendszerek negyedorankénti ada-
tainak gyijtése, elemzése.

» Az adott tevékenységet kiszolgalo épiiletgépészeti rendszer
energiafelhasznalasanak ismerete alapjan referenciaértékek
meghatarozasa.

* Az épliletgépészeti rendszer tulajdonosanak visszajelzés ar-
rol, hogy a sajat rendszerének energiafelhaszndlasa hol he-
lyezkedik el a referenciaértékhez képest, és milyen energia-
megtakaritasi lehet6ségek vannak az adott rendszernél.

HARMONAC projekt

Az IEE iSERV projekt elézménye a 2010-ben befejezddott
IEE HARMONAC projekt. Az 1. abra (1d. a kdvetkezd olda-
lon) a vizsgalt 34 1égkondicionald rendszer villamosenergia-
felhasznalasanak mérési eredményeit mutatja, kiilon kiemelve
ahttégépek, a szivattyuk, a ventilatorok energiafelhasznalasat.
A projektben az Egyesiilt Kirdlysag, Olaszorszag, Szlovénia,
Portugalia, Belgium, Ausztria ¢s Franciaorszag vett részt. Az
abran lathato az adott orszagban, adott funkcioju épiiletek tel-
jes villamosenergia-felhasznalasa is. Megjegyezziik, hogy a
vizsgalat soran néhany esetben nem lehetett mérni a hiitégép
vagy a légkezeld energiafelhasznalasat, de a szivattyuk és a
légnedvesitdk energiafelhasznalasat minden esetben mérték.
Altalaban jellemz6 volt, hogy az épiiletgépészeti rendszer-
nek, valamint egyes elemeinek az energiafelhasznalasarol
nem allt rendelkezésre elegendd mérési adat, a mérék nagy ré-
szét a projekt soran épitették be.
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1. abra. A teljes éves villamosenergia-felhasznalas, valamint annak 6sszetevéi a 2. abra. Londoni irodaépiilet éves

HARMONAC program keretében vizsgalt 34 épiiletben

A 2. abra a mérési lehetdségek hianyossagait mutatja a 2008
majusaban befejezett londoni modern irodahaz (One Wood
Street Building) példajan keresztiil, amely teljes egészében az
Egyesiilt Kirdlysagban hatalyos eldirasoknak megfelelden,
mérokkel ,,megfelelden felszerelve” épiilt. Lathato, hogy bar
latszolag atfogd mérési stratégia késziilt, az éves villamos-
energia-felhasznalasanak mintegy egyharmada nem ismert.
Ez az épiilet volt az Egyesiilt Kiralysagban a HARMONAC
projekt altal vizsgalt és jol dokumentalt egyik referenciaépii-
let, de senki sem tudta, hogy mire forditddott a teljes villa-
mosenergia-felhasznalas 37%-a. Vélhetéen ennek kozel felét a
légkondicionald rendszer egyes elemeinek a villamosenergia-
felhasznalasa tette ki.

A 3. abra azt mutatja, hogy az irodaépiiletek épiiletgépé-
szeti rendszereiben a beépitett berendezések elektromos ka-
pacitasa hogyan viszonyul a tényleges energiafelhasznalas-
hoz. Lathato, hogy a beépitett villamos teljesitmény és a fel-
hasznalt elektromos energia az egyes komponenseknél jellegé-
ben hasonléak, példaul a folyadékhtitdnek van a legnagyobb
beépitett teljesitménye és ennek van a legnagyobb energia-
felhasznalasa is. A projektben vizsgalt irodaépiiletek épiilet-
gépészeti rendszereinek atlagos éves energiafelhasznalasa
56 kWh/m? volt.

Az épiiletgépészeti berendezések atlagos, maximalis és minimalis
beépitett villamos teljesitménye az EU irodaépiileteiben
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Az épluletgépészeti rendszerek energiafel-
hasznalasanak ismeretéhez sziikséges
vizsgalatok

A meglévo épiiletgépészeti rendszerek tényleges energiafel-
hasznalasanak mérése azért fontos, hogy ennek ismeretében
elére meghatarozzuk a varhat6 energiafelhasznalast. Ennek
ismerete hasznos az épiiletgépészeti rendszerek tizemelteté-
sénél és tervezésénél is, hogy minél kisebb tényleges energia-
felhasznalast érjiink el.

A HARMONAC projekt eredményeinek ismertében, az
iSERV projekt sordn tovabbi informaciok gyujtésére keriil
sor az épiilet hasznalatarol, az épiiletgépészeti elemekrdl, a
felhasznaloi szokasokrol és az épiilet hasznalati idejérdl is.
Hasonlé megkozelités talalhaté a német VDI 3807-es irany-
elvben és az UK SBEM modszerben is.

Az épiiletgépészeti rendszer vizsgalatdhoz ismerni kell az
épiiletben folyo tevékenységet, a rendszer ¢és a beépitett rend-
szerelemek jellemzoit. A kapott mérési adatokat — a beépitett tel-
jesitményt figyelembe véve — viszonyitasi alapként lehet fel-
hasznalni. Az iSERV projekt egyik célja a mérési adatok alapjan
a,j0”, az ,,atlagos” és a ,,rossz” mindsitésekhez tartozo fajlagos
energiafogyasztas meghatarozasa, kiillonbozé elemekbdl alld
épliletgépészeti rendszerekre és kiilonbozo tevékenységekre.

Az épiiletgépészeti berendezések atlagos, maximalis és minimalis

tényleges villamosenergia-felvétele az EU irodaépiileteiben
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3. dbra. Az atlagos, a maximalis és a minimalis beépitett és a ténylegesen felhasznalt villamos energia
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Az egyes épiiletgépészeti rendszerelemek energiafelhaszna-
lasanak birtokdban olyan ismeretekhez juthatunk, amelyet
figyelembe lehet venni az épiiletgépészeti rendszer energeti-
kai feliilvizsgalata soran is. Az iSERV projekt egyik célkitii-
z¢se az energetikai feliilvizsgalat kiegészitése olyan informa-
ciokkal, hogy melyek a rendszer azon elemei, ahol tovabbi
energia-megtakaritds érhetd el. A referenciaértékekhez tor-
ténd viszonyitas lehetdséget ad a rendszer és a rendszerele-
mek hatékonysaganak meghatarozasdhoz, az adott esetben
lehetséges energia-megtakaritas kivalasztasahoz.

Adatgyiijtés

Els6 1épésben a vizsgalt rendszert kell definialni, amely tartal-
mazza az épiiletgépészeti rendszer leirasat, az eldirt paraméte-
reket, a hasznalati id6t és a felhasznaloi szokasokat. Az adatlap,
melyet a kovetkezo oldalon lathatd 2. tablazat szemléltet,
megtalalhaté a projekt honlapjan (www.iservemb.info).

Az adatlap tobb olyan informaciot tartalmaz, amelyek
vagy listabol valaszthatok ki, vagy egy mar korabban bevitt
adatrendszer alapjan opcionalisan valaszthatok. Az opciona-
lis cellak is fontos informacidkat tartalmaznak, amelyek a mé-
lyebb elemzéshez sziikségesek.

Hazai mérések

Az iSERV projekt magyarorszagi partnere a Pécsi Tudo-
manyegyetem Epiiletgépészeti Tanszéke. A projekt megvalo-
sitasa soran 100 hazai rendszer keriil kivalasztasra, amely
részt vesz a mérésekben, a kiértékelésben és az 6sszehasonli-
tasban. A vizsgalt rendszer bekeriil az iSERV adatbazisaba,
tulajdonosa, lizemeltetéje hasznalhatja az iSERV logoét, a
projekt honlapjarol link mutat minden részvevd honlapjara.
A projektben valo részvétel elonyei:
* A projektben val6 részvétel ingyenes azok szamara, akik
adatokat szolgaltatnak az iSERV-nek.
» Az adatszolgaltatas biztositja, hogy a vizsgalt rendszer ener-
giafelhasznalasa 0sszehasonlithatd legyen mas, hasonl ti-
pusu rendszerekkel (benchmarking).

* A mérési eredmények alapjan a rendszer lehetséges energia-
megtakaritasi lehetdségei vilagossa valnak.

» Az anonimitas biztositott, igy az esetleges gyenge teljesit-
mény nem keriil nyilvanossagra.

* Lehetdség nyilik az energiafelhasznalasrol kiilonbozo jelen-
tések készitésére.

* A projekt lehetdséget kinal arra, hogy a felhasznalok rend-
szere ingyenes, részletes feliilvizsgalaton és beltéri levego-
mindségi ellendrzésen essen at.

* Lehetdség nyilik arra, hogy a projektben részt vevok épiilet-
gépészeti rendszere bekeriiljon a jo gyakorlatok esettanul-
manyaba, bemutatva a cég jol miikodé menedzsment-folya-
matait.

Az elsé méréseket a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly
Miiszaki és Informatikai Kar épiiletének egyik rendszerén vé-
geztilk. A vizsgalt 1égtechnikai rendszer az oktatési épiilet
egyrészétlatjael, az 1. emeleten kialakitott 8 darab informati-
ka termet. A rendszer kdzponti egysége egy Trane CGA 20
(50,9 kW) folyadékhlitd. A termekben nedves rendszerii
mennyezet- hiités talalhatd. A termek mindegyike 68 m? alap-
teriiletd, a teljes mennyezet feliilethiitéssel beépitett, amely
Q,=3,8kW teljesitményii és 16/19 °C tervezett héfoklépcso-
vel rendelkezik.

A mérést tobb ponton végezziik, a f6 mérési hely a villamos
oldalon talalhaté. A villamos halézatméré (KAEL Energy-
meter 01 DIN RS485) nem teszi lehetévé kozvetleniil az
elektromos aram felhasznalasanak a mérését, ezért a hozza
tartozo aramvaltokkal (3 db MAK 62/R 50/5 1%) méri a fel-
vett elektromos energiat. A folyadékhiité haromfazisa, azaz
400 V vonali fesziiltséget igényel. Ezen kiviil mérjiik a folya-
dékhiiténél az eléremend és a visszatérd vizhdmérsékletet
(Kimo KT-200 AN), valamint a térfogataramot (TA CB 1). Az
épiletfeliigyeleti rendszeren (WELTECH System) keresztiil
keril rogzitésre a kiilsd homérséklet €s minden vizsgalt he-
lyiség bels6 homérséklete. A rendszer kapcsolasi vazlata a
4. abran lathat6.
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4. abra. A vizsgalt rendszer kapcsolasi vazlata
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2. tablazat. Az adatgyiijtéshez hasznalt adatlap

Epiilet neve

Szervezet neve Alapteriilet (m?)
Helyszin Adatok: -tol
Adatok: -ig
Cim Egyedi méré- Paratartalom
miszer ID fels6 hatara
Viros Mérémiiszer ID Para'tartalrom
also hatara

Névleges villamos energia bevitel
(kW) és/vagy a mérémiiszer neve

PP Fiitési alapérté-
Iranyitoszam kek Datum/1d8
Orszé Hutési alapérté-
€ kek Détum/Id3
Relativ paratarta-
lom Datum/Id6

Szerkesztés ho- Elfoglaltsag

napja A lilas szin mutatja azokat Datum/Idé

az adatokat, amelyeket ki-
valaszthatunk a listabol

A narancssarga szin mutatja azokat
az adatokat, amelyeket a tablazatke-
zel6bol valaszthatunk ki

A z61d cellak az
EUROVENT Certification [
adatbazisabol szarmaznak

A sziirke szinnel jelzett cellak auto-
matikusan keriilnek megadasra mas
cella adatai alapjan

A kék szinii cellak kitoltése ||
nem kételezd, de nagyon
hasznosak lehetnek a tulaj-
donosnak és az iISERV-nek |—|
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A vizsgéltrendszer altalanos adataita 2. tablazatnak megfele-
16en készitettiik el. Az adatlap (5. abra) tartalmazza a 6 ele-
mek adatait, az érzékeldket, valamint a vizsgalt helyiségek

el6irt nyari és téli homeérsékletét, a bent tartdozkodok szamat.
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5. abra. A vizsgalt rendszer adatlapja

A mért adatok online keriilnek megadasra, a mérési adatok a
késObbiekben barmikor lekérhetok, kiilonbozo értékelések
készithetok. A 6. abra a mérési eredmények koziil a kiilsé és
belsé hémérsékleteket, valamint a folyadékhiité energiafel-
hasznalasat mutatja. Az abran lathato, hogy a vizsgalt id6-
szakban a belsé hdmérséklet 21,3 °C és 22,3 °C kdzott volt,
a kiils6 homérséklet —6 °C és 21 °C kozott valtozott. A hiito-
gép villamosenergia-felhasznaldsa 15 perces mérési adatok-
bol szamitva atlagban 2,3 kWh koriil volt.
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6. abra. Mérési eredmények 2012 januarjiban
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A mérési eredmények tetsz6leges idore lekérhetdk, a 7. abra
példaul a 2012. januar 16. s januar 23. kozotti idészakot mu-

tatja.
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7. abra. Mérési eredmények 2012. januar 16. és 23. ko-
Zott

Osszefoglalas

Az épiiletek energiafelhasznaldsanak legnagyobb része az
épiiletgépészeti rendszerek energiafelhasznalasabol szarma-
zik. AHARMONAC program keretében mért éves villamos-
energia-felhasznalas irodak esetén 18 és 106 kWh/m?/év ko-
zOtt valtozott, az atlag 55 kWh/m?2/év volt. Az eltérések rész-
letesebb és mélyebb vizsgalataval, az energiafelhasznalas
1600 rendszeren végzett mérésével, értékelésével és 6sszeha-
sonlitasaval foglalkozik a 2011 majusdban indult 3 éves
iSERV projekt.

Az iSERV EUprojekt 6sszegylijti a miikodo épiiletgépé-
szeti rendszerek villamosenergia-felhasznalasat, a folyamatos
monitoring kdvetkeztében a milkddési rendellenségek azon-
nal észlelhetdk, a helyes lizemeltetés elérésével 10—15%-os
energia-megtakaritas varhato.

Az iSERV projekt eredményeirdl folyamatos tajékoztatast
nyUjtunk a kiilonb6z6 nemzetkdzi rendezvényeken, igy 2012-
ben a REHVA éves konferencidjan Temesvaron, valamint
2013-ban a CLIMA 2013 Vilagkonferencian Pragaban.

Amennyiben szeretne tobbet megtudni a projektrdl, illetve
részt venni a projektben, kérjiik, forduljon bizalommal az ille-
tékes projekt koordinatorhoz, akinek a nevét az iISERV hon-
lapjan talalja meg: www.iservemb.info.

Koszonetnyilvanitas
A szerzok koszonetiiket fejezik ki mindazoknak, akik hozza-
jarultak a HARMONAC illetve az iSERV projektekhez,
amely lehetdvé tette, hogy e cikk 1étrejohessen, illetve kdszo-
netet mondanak az Eurdpai Bizottsag tagjainak a projektek
létrejottéért és finanszirozasaért.



